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


Elementi di base 

Immersione media 
𝑇𝑚 =

𝑇𝐴 + 𝑇𝐹

2
 

Assetto 𝐴𝑠 = 𝑇𝐴 − 𝑇𝐹  

Variazione di assetto 𝐶𝑇 = 𝐴𝑠′ − 𝐴𝑠 = 𝛿𝑇𝐴 + 𝛿𝑇𝐹 

Calcolo del bunker 𝐵𝑢𝑛𝑘𝑒𝑟 = 𝑐𝑑 ∙ ∆𝑡 + 𝑟 − 𝑅 

Portata netta 𝑁𝑒𝑡 𝑐𝑎𝑝 = 𝐷𝑊𝐹𝐵𝑚𝑎𝑥 + 𝐶𝑜 − (𝐵𝑢𝑛𝑘𝑒𝑟 + 𝑅 + 𝐴 + 𝛴) 

Periodo di rollio 

𝑇 = 2𝜋 ∙ √
𝐼𝑋

∆ ∙ 𝐺𝑀
 

 

Imbarco/sbarco pesi 

Calcolo variazione immersione media 
𝛿𝑇𝑚 =

Σ𝑝

100 ∙ 𝑇𝑃𝐶𝑚

 

(NB: in caso di sbarco inserire il valore del peso col segno –) 

Calcolo ascissa del centro della zona di carena di 

sovraimmersione 
𝑋𝐵𝑍

=
∆′ ∙ 𝑋𝐵′ − ∆ ∙ 𝑋𝐵

Σ𝑝
 

Calcolo variazione d’assetto e variazione immersioni 

estreme 
𝐶𝑇 =

𝑀𝑥

100 ∙ 𝑀𝐶𝑇𝐶′
 

𝛿𝑇𝐴 =
𝑋𝐶𝐹

′

𝐿
∙

𝑀𝑥

100 ∙ 𝑀𝐶𝑇𝐶′
 

𝛿𝑇𝐹 =
𝐿 − 𝑋𝐶𝐹

′

𝐿
∙

𝑀𝑥

100 ∙ 𝑀𝐶𝑇𝐶′
 

dove 𝑀𝑋, momento d’assetto totale, è la sommatoria 

dei momenti d’assetto 𝑝 ∙ 𝑥, con 𝑥 distanza del punto 

di imbarco/sbarco da BZ, cioè 𝑥 = 𝑋𝐵𝑍
− 𝑋 con X 

ascissa reale di imbarco/sbarco 

(NB: in caso di sbarco inserire il valore del peso col segno –) 

Calcolo nuove immersioni 𝑇𝐴
′ = 𝑇𝐴 + 𝛿𝑇𝑚 + 𝛿𝑇𝐴 

𝑇𝐹
′ = 𝑇𝐹 + 𝛿𝑇𝑚 − 𝛿𝑇𝐹 

Calcolo alternativo di del momento d’assetto totale 𝑀𝑥 = ∆′ ∙ (𝑋𝐵
′ − 𝑋𝐺

′ ) 

dove 𝑋𝐵
′  si trova dalle curve idrostatiche con la 

nuova immersione media, mentre 𝑋𝐺
′  si trova col 

teorema dei momenti: 

 𝑋𝐺
′ =

∆𝑋𝐺 ∙ ∑(𝑝 ∙ 𝑋)

∆′
 

(si tenga presente che, se la nave è inizialmente 

even keel, è posibile usare 𝑋𝐵 anziché 𝑋𝐺) 

(NB: in caso di sbarco inserire il valore del peso col segno –) 
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Calcolo nuova altezza metacentrica 

 

𝐺𝑀′ = 𝐾𝑀′ − 𝐾𝐺′ 

dove KM’ si trova dalle curve idrostatiche con la 

nuova immersione media, mentre KG’ si trova col 

teorema dei momenti: 

𝐾𝐺′ =
∆ ∙ 𝐾𝐺 + 𝑀𝑧

∆′
 

dove 𝑀𝑧, momento verticale totale, è la sommatoria 

dei momenti statici verticali 𝑝 ∙ 𝑍, con Z altezza sulla 

baseline 

(NB: in caso di sbarco inserire il valore del peso col segno –) 

Calcolo eventuale sbandamento 

 

tan 𝜙 =
𝑀𝑦

∆′ ∙ 𝐺𝑀′   
 

dove 𝑀𝑦, momento trasversale totale, è la 

sommatoria dei momenti statici verticali 𝑝 ∙ 𝑦, con y 

distanza dal piano di simmetria (+ dritta, - sinistra) 

(NB: in caso di sbarco inserire il valore del peso col segno –) 

 

Imbarco/sbarco peso di lieve entità 

Calcolo nuove immersioni 

 

𝑇𝐴
′ = 𝑇𝐴 +

𝑝

100 ∙ 𝑇𝑃𝐶
+

𝑋𝐶𝐹

𝐿
∙

𝑝 ∙ 𝑥

100 ∙ 𝑀𝐶𝑇𝐶
 

𝑇𝐹
′ = 𝑇𝐹 +

𝑝

100 ∙ 𝑇𝑃𝐶
−

𝐿 − 𝑋𝐶𝐹

𝐿
∙

𝑝 ∙ 𝑥

100 ∙ 𝑀𝐶𝑇𝐶
 

dove 𝑝 ∙ 𝑥 è il momento di assetto, con 𝑥 distanza da 

XCF cioè 𝑥 = 𝑋𝐶𝐹 − 𝑋 con X ascissa reale di 

imbarco/sbarco  

 (NB: in caso di sbarco inserire il valore del peso col segno –) 

Calcolo nuova altezza metacentrica 

 

𝐺𝑀′ = 𝐺𝑀 +
𝑝 ∙ 𝑧

∆
 

dove z è la distanza tra punto di imbarco e 

galleggiamento: 𝑧 = 𝑇 − 𝑍 con Z quota reale di 

imbarco sulla baseline 

(NB: in caso di sbarco inserire il valore del peso col segno –) 

Calcolo eventuale sbandamento tan 𝜙 =
𝑝 ∙ 𝑦

∆ ∙ 𝐺𝑀′
 

con y distanza dal piano di simmetria (+ dritta, - 

sinistra) 

(NB: in caso di sbarco inserire il valore del peso col segno –) 

Punti neutri 

 

𝑥𝑁𝐴 =
𝐿

𝐿 − 𝑋𝐶𝐹

∙
𝑀𝐶𝑇𝐶

𝑇𝑃𝐶
 

𝑥𝑁𝐹 =
𝐿

𝑋𝐶𝐹

∙
𝑀𝐶𝑇𝐶

𝑇𝑃𝐶
 

 




